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Hydrostatische Antriebssysteme

1 Hydraulikmotor ROTODIFF® und Hydraulikaggregat

Eine Dekanterzentrifuge bendtigt ein Antriebssystem, welches normalerweise zweigeteilt ist.
Zum einen muss der gesamte Rotor mit hoher Drehzahl rotieren, zum andern muss im Trom-
melinnern die Férderschnecke mit einem geringen Drehzahlunterschied (Differenzdrehzahl) und
zugleich hohem Drehmoment relativ zum Trommelmantel angetrieben werden.

Der Schnecken- und der Trommelantrieb des hydrostatischen Antriebssystems arbeiten ener-
getisch und steuerungstechnisch voneinander unabhangig. Drehmoment und Differenzdrehzahl
sind lastabhéngig, proportional zum Systemdruck, steuerbar. Bei allen Systemen lasst sich
der Antrieb direkt stufenlos verstellen und regeln, und kann somit laufend den Trennaufgaben
anpasst werden.

Das Hydraulikaggregat speist den Hydraulikmotor ROTODIFF, welcher auf dem Trommelmantel
befestigt ist. Der ROTODIFF-Rotor treibt die Férderschnecke an.

Das Schneckenantriebssystem (Semi-Hydraulik Antrieb) besteht aus dem Hydraulikmotor
ROTODIFF und einem hydraulischen Pumpenaggregat sowie einem Steuer- bzw. Regelteil.
Der Trommelantrieb mit frequenzgesteuertem Elektromotor wird vom Zentrifugen-Hersteller
gestellt.

Beim Schnecken- und Trommelantriebssystem (Voll-Hydraulik Antrieb) besteht auch der Trom-
melantrieb aus einem Hydraulikmotor, welcher ebenfalls vom Pumpenaggregat gespeist wird.

VISCOTHERM entwickelt und produziert hydraulische Antriebssysteme fir verschiedenste
Anwendungen. Die Antriebssysteme werden aufgrund des erforderlichen Drehnmoments (ROTO-
DIFF) sowie der bendétigten Differenzdrehzahl ausgelegt.
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1.1 Arbeitsprinzip einer Dekanterzentrifuge mit hydraulischem Antriebssystem
Der hydraulische Oldruck ist direkt proportional zum Drehmoment des Schneckenantriebs-
motors ROTODIFF. Das Drehmoment seinerseits ist direkt proportional zur Menge des in der
Trommel abgesetzten Feststoffes.

Dieser Zusammenhang ermdglicht einen geschlossenen Regelkreis, der es gestattet, die
Schneckendifferenzdrehzahl in Abh&ngigkeit vom abgesetzten Feststoff zu regeln.
Dies bedeutet, dass bei steigendem Schneckendrehmoment die Schneckendrehzahl automa-
tisch und proportional erhéht wird. Die Feststoffverhaltnisse in der Trommel bleiben demnach
konstant. Das hat eine gleichbleibende maximale Feststofftrockenheit mit maximaler Austrags-
kapazitat zur Folge.
Dadurch kann die Zentrifuge optimal ausgelastet und Verstopfungen verhindert werden.
1 Schnecke
2 Trommelsystem
3 Steckwelle
4 Rotor
5 Drehdurchfihrung
6 Anschlussblock (stationarer Teil)
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1.2 Aufbau von hydraulischen Antriebssystemen

1.2.1 Hydraulisches Antriebsystem fiir Schnecke

Das Schneckenantriebssystem besteht aus folgenden Teilen:

y
2
3

Pumpenaggregat (stationar)
Steuer- bzw. Regelteil
ROTODIFF, hydrostatischer Schneckenantrieb, auf der Zentrifuge aufgebaut (rotierend)

1.2.2 Hydraulisches Antriebsystem fiir Schnecke und Trommel

Das Vollhydrauliksystem besteht aus folgenden Teilen:

1

2
3
4

Pumpenaggregat (stationar)

Steuer- bzw. Regelteil

ROTODIFF, hydrostatischer Schneckenantrieb, auf der Zentrifuge aufgebaut (rotierend)
Trommelantrieb
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2 ROTODIFF®

2.1 Funktionsweise des hydrostatischen Schneckenantriebmotors

Der Hydraulikmotor ROTODIFF ist ein langsam drehender hochdrehmomentfahiger Radialkol-
benmotor, dessen Rotor (gelb) die Schnecke direkt antreibt und dessen Gehause (griin) direkt
mit der Trommel verbunden ist. Im Weiteren ist im ROTODIFF eine hoch effiziente hydrostati-
sche Drehdurchfiihrung integriert.

Mit elektronisch gesteuerten Bedienungs- und Kontrollsystemen von Viscotherm oder einer
SPS lassen sich die Parameter, wie der hydraulischer Druck, die Trommel- und Differenzdreh-
zahl erfassen, anzeigen und einstellen.

Der Schneckenantrieb ist also auch fernbedienbar. Dank Fieldbus- Technologie lassen sich
diese Steuereinheiten einfach in andere Prozess - Leitsysteme integrieren.

1 Rollenkolben

2 Kurvenscheibe

3 Rotor

4 Verteilsystem

5 Drehdurchfiihrung

6 Anschlussblock (nicht rotierend)

P Hochdruck / T Niederdruck
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Es handelt sich um einen sogenannten Radialkolbenmotor, dessen Stator eine Kurvenscheibe
(2) mit zylindrischer Abwicklung aufweist. Der Rotor (3) besteht aus einem Zylinderblock, in
dessen Bohrungen Rollenkolben (1) tGber einem Verteilersystem (3/4) abwechslungsweise mit
dem Hochdruck (Vorlauf) und Niederdruck (Ricklauf) geschaltet werden. Durch die Geometrie
der Kurvenscheibe (2) werden mithilfe der Rollen (7) die Radialkrafte in Tangentialkrafte umge-
wandelt und erzeugen das nétige Drehmoment zwischen Rotor (3) und Stator (2).

Rollenkolben
Kurvenscheibe (Stator)
Rotor

Verteiler

Rolle

N B O =
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2.1.1 Arbeitsprinzip hydrostatische Drehdurchfiihrung

Die hydrostatische Drehdurchfuihrung (5) ist entscheidend fiir die effiziente Funktion des Hyd-
raulikmotors:

¢ sehr niedrige Leckraten bei Hochstdruck
¢ idealer Durchlassquerschnitt fir Druckmedium
e Zusserst geringer Reibungsverlust

Eine auf dem rotierenden System exzentrisch angeordnete Exzenterkuppe (10) ist Uber einen
doppelt konischen Schwebering (9) mit einem stillstehenden druckentlasteten Kolben mit
der Kompensierkuppe (8) verbunden. Die Gleitteile sind gegenseitig druckentlastet und der
Schwebering (9) fuhrt eine gleitende Taumelbewegung auf die Exzenterkuppe (10) und Kom-
pensierkuppe (8) und gléattet jede Reibspur wieder aus. Die erhebliche Axialkraft, die zwischen
dem rotierenden und dem stillstehenden Teil entsteht, wird durch die beiden Schragkugellager
(11) in Tandemanordnung aufgefangen.

8  Kompensierkuppe

9  Doppelkonus- Schwebering
10  Exzenterkuppe
11 Schragkugellager
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3 Pumpenaggregat fiir Schneckenantrieb

Das Pumpenaggregat treibt mittels eines Elektromotors eine hydraulische Pumpe an, deren
Forderstrom (ber einen Steuerblock die Férdermenge zum ROTODIFF (Schneckenantrieb)
regelt. Der vom Trommelantrieb unabhéngige hydraulische Betriebsdruckkreis enthalt samtli-
che Einstellorgane und Sicherheitsventile.

Je nach Anforderung kann zwischen drei Regelsystemen gewahlt werden:

¢ VFD-Regelung
automatische, analoge Regelung, elektronisch mit Frequenzumrichter

e B/C-Regelung
automatische, analoge Regelung, elektronisch mit Proportionaldrosselventil

¢ C-Regelung
automatische, analoge Regelung, hydraulisch
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3.1  Steuer- und Regelteil

Der hydraulische Systemdruck, welcher proportional zum Drehmoment ist, kann direkt als
SteuergréBe verwendet werden. Demzufolge ist es mdglich, mittels geeigneten regelungs-
technischen MaBnahmen, eine sehr hohe Betriebsbereitschaft sowie Betriebssicherheit des
Antriebs zu erreichen.

Es gibt zwei Regelmodelle:

¢ Die digitale Regelung erlaubt eine manuell einstellbare, Differenzdrehzahl An, die beim
Uberschreiten des vorher gesetzten Druckes (Schnecken-Drehmoment) die Differenzdreh-
zahl auf das Maximum ,hochtreibt”.

e Die analoge Regelung erlaubt eine manuell einstellbare, Differenzdrehzahl (Grunddiffe-
renzdrehzahl An) und mit steigendem Druck (Schnecken-Drehmoment) eine graduelle
Erhdhung der Differenzdrehzahl. Der Punkt an dem die Differenzdrehzahl steigt, Steuer-
druckschwelle P, genannt, ist variabel und die Regelsteilheit a ist ebenfalls einstellbar.
Der hydraulische Systemdruck dient als direkte und genaue Regelgrdsse.

Sowohl analoge als auch digitale Regelungen sind mit Sicherheitsabschaltungen im Fall von
hohem Drehmoment P, und sehr hohem Drehmoment P, ausgestattet. Diese werden von ein-
stellbaren Druckschaltern gemeldet und sind auf Abschaltung der Speisepumpe bei P, und auf
Abschaltung des Trommelantriebs bei P, gesetzt.

Ein Druckbegrenzungsventil schiitzt das System vor Uberlastung, um Schaden am Schnecken-
antrieb auf Grund von Uberdrehmoment zu verhindern. Dies geschieht bei einem héheren Wert
als P,, wobei das maximale Drehmoment an der Schnecke beibehalten wird. Wenn die Drehzahl
des Trommelantriebs sinkt, erlauben die abnehmenden ,,G”-Kréfte der Schnecke die Drehung
wieder aufzunehmen. Dadurch kann eine blockierte Maschine ,entblockiert” werden.

Regelsteilheit o — Analoge Regelung
(Differenzdrehzahlzunahme pro Druckeinheit) — Digitale Regelung
P i
Max. Druck Py, \ [bar]
RS
Druckabschaltpunkt P, N s Tt -
(Trommelantrieb) I — S N —
/ Pz 777777777777777777 — —
Druckabschaltpunkt P, /
(Produktezufuhr)
A
- P, | el |
Steuerdruckschwelle P, L 0 0= 0(1%) An [U/min]

Anmin
Min. Differenzdrehzahl an,, " | an

Anmax
Grunddifferenzdrehzahl an / \

Max. Differenzdrehzahl an,,,
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3.2 Elektronisch geregelte Antriebssysteme

Je nach Art des verwendeten elektronischen Gerats werden die folgenden Betriebspara-
meter nur angezeigt oder angezeigt und gesteuert. Es ist auch mdglich, die gemessenen
Betriebsparameter mit einem Interface Gerat zu verarbeiten und die Ubertragenen Daten mit
einer SPS-Steuerung zu steuern. Somit ist eine einfache Integration Uber normierte Feldbus-
Schnittstellen in ein grésseres Leitsystem mdoglich.

Betriebsparameter:

e Hydraulischer Systemdruck in bar (Drucksensor)

Trommeldrehzahl in U/min (Drehzahlsensor)

Differenzdrehzahl in U/min (Drehzahlsensor)

Zusétzliche Messwerte (Ol- Temperatur, Niveau, Vibration, ...)

Die Vorteile eines elektronischen Kontrollsystems sind vielféltig:

e Préazise Regelung auch im untersten Drehzahlbereich

Durch Ruckfihrung der gemessenen Differenzdrehzahl sind extrem niedrige Differenz-
drehzahlen mdglich (Uberwachung der Differenzdrehzahl im geschlossenen Regelkreis)

e Betriebsstunden des ROTODIFF, Wartungsintervall-Anzeige

Nutzung zusatzlicher Regelungsparameter ist méglich (Vibration, Vorschub, Flockung und
so weiter)

¢ Integrationsféhigkeit in Ubergeordnetes Leitsystem

Es stehen zwei verschiedene elektronisch geregelte Systeme zur Verfligung

4 \ 4 \
B/C Elektronische Einheit VF D Elektronische Einheit
Electronic Unit sPs Electronic Unit
sPs
PLC PLC
VISCOOTHERM VISCOTHERM

& &

' N ¥ I
‘(
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3.2.1 Pumpenaggregat VFD

Auf dem Steuerblock des Pumpenaggregats mit Frequenzumrichter (VFD) ist ein elektronischer
Drucksensor montiert, welcher den gemessenen Systemdruck (Drehmoment) auf die elektroni-
sche Anzeige-, Kontroll- oder Interface-Einheit Ubertragt.

Das System umfasst unter anderem eine Pumpe mit konstantem Foérdervolumen. Die notige
Variation des Fordervolumens (und damit der Drehzahl) zum Schneckenantrieb ROTODIFF,
wird durch die Verstellung der Pumpendrehzahl erreicht. Die Pumpendrehzahl wird mit einem
geeigneten Frequenzumrichter gesteuert. Da die Differenzdrehzahl proportional zur gefér-
derten Olmenge liegt, ist eine automatische Regelung problemlos méglich. Der gemessene
Systemdruck ist proportional zum Drehmoment und kann direkt als Steuergréosse verwendet
werden. Analog zum Férdermoment der Schnecke, und damit zur Feststoffflllung der Trommel,
kann die Differenzdrehzahl mit hoher Genauigkeit automatisch angepasst werden. Alternativ
dazu kann auch die im Frequenzumformer vorhandene Leistungsmessung als Steuergrésse
verwendet werden.

Der ROTODIFF ist mit Trommel- und Schnecken-Drehzahlsensoren ausgestattet, welche die
gemessenen Signale an die elektronische Einheit Gbertragen.

Zusétzlich wird die Oltemperatur sowie das Olniveau am Pumpenaggregat erfasst.

e 2

Elektronische Einheit
Electronic Unit

SPS
PLC

VIS@THERM

An [U/min]
An,,.,
\\ J
P,  Druckabschaltpunkt Ov) I .. max.Strom
P, Druckabschaltpunkt Trommelantrieb I, Stromabschaltpunkt Trommelantrieb
P, Druckabschaltpunkt Produktezufuhr |, Stromabschaltpunkt Produktezufuhr
P, Steuerdruckschwelle
o Regelsteilheit

An Differenzdrehzahl
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3.2.2 Pumpenaggregat B/C

Auf dem Steuerblock des Pumpenaggregat B/C ist ein elektronischer Drucksensor montiert,
welcher den gemessenen Systemdruck (Drehmoment) auf die elektronische Anzeige-, Kontroll-
oder Interface-Einheit tbertragt.

Ein Proportionaldrosselventil, auch am Steuerblock des Pumpenaggregates B/C montiert,
regelt den Olfluss zum Schneckenantrieb ROTODIFF. Die Ansteuerung an das Proportionald-
rosselventil entspricht direkt dem Olfluss, der dem Antriebsmotor ROTODIFF zugefiihrt wird.
Der ROTODIFF ist mit Trommel- und Schnecken-Drehzahlsensoren ausgestattet, welche die
gemessenen Signale an die elektronische Einheit Gbertragen.

Zusétzlich wird die Oltemperatur sowie das Olniveau am Pumpenaggregat erfasst.

Elektronische Einheit

Electronic Unit spPs

PLC
VISCOTHERM

P
[bar]

P ]

|
| \

Pl 7~ 1

o An [U/m@

An ANy

Druckabschaltpunkt (UV) An Differenzdrehzahl
Druckabschaltpunkt Trommelantrieb o Regelsteilheit
Druckabschaltpunkt Produktezufuhr

Steuerdruckschwelle

w

N

0 U U U

-
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3.3 Hydraulisch geregelte Systeme

3.3.1 Pumpenaggregat C

Der hydrostatisch geregelte Steuerblock niitzt die direkte Riickfiihrung des Druckes bzw. Dreh-
momentes in das System als Regel- bzw. Steuergrésse. Mittels 3 hydrostatischer Einstellorgane
werden die Regelungsvorgabewerte eingestellt. Am Manometerdruckschalter werden die bei-
den Notfunktionen P, und P, eingestellt. Hydrostatisch geregelte Systeme zeichnen sich durch
einfache Bedienung und dusserste Robustheit aus.

P
[bar]

Pt |

) —

‘\'a
Pl ¥
0 An [U/min]

Druckabschaltpunkt (UV)

Druckabschaltpunkt Trommelantrieb (rote Fahne)
Druckabschaltpunkt Produktezufuhr (griine Fahne)
Steuerdruckschwelle (Zuschaltdrosselventil)

n Differenzdrehzahl (Drosselventil)

Regelsteilheit (Regelsteilheitsdrossel)

- N «w

[

Q
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4

4.1

Pumpenaggregat fir Trommel- und Schneckenantrieb

VISCOTHERM stellt zusatzlich auch Vollhydraulik Pumpenaggregate her. Dabei werden Schne-
cke und Trommel hydraulisch angetrieben. Mit einem Vollhydraulik-Aggregat ist eine stufenlose
Regelung der Trommel- sowie der Schneckendrehzahl méglich.

Im Pumpenaggregat wird mittels Elektromotor eine hydraulische Kombi-Pumpe (bestehend aus
zwei Pumpen) angetrieben. Jeder Arbeitskreis hat somit eine eigene Pumpe, deren Forderstrom
Uber einen Steuerblock die Férdermenge zum ROTODIFF bzw. zum Trommelantrieb regelt. Die
zwei unabhéngigen hydraulischen Betriebsdruckkreise enthalten sdmtliche Einstellorgane und
Sicherheitsventile.

Je nach Anforderung kann zwischen drei Regelsystemen gewahlt werden:Je nach Anforderung
kann zwischen drei Regelsystemen gewahlt werden:

e E-B/C -Steuerung
automatische, analoge Regelung, elektronisch mit Proportionaldrosselventil

e E-C -Steuerung
automatische analoge Regelung, hydrostatisch

e E-B -Steuerung
automatische digitale Regelung, hydrostatisch

Steuer- und Regelteil

Bei den Vollhydraulik Pumpenaggregaten arbeiten wir mit zwei voneinander unabhangigen
Arbeitskreisen.

Beim Schneckenantriebskreis entspricht der Steuer- und Regelteil dem des Standard Schne-
ckenantriebs. Es gibt auch zwei Regelmodelle digital oder analog siehe Kapitel 3.1. Die Steuerung
ist je nach Anwendung auch in elektronischer oder hydraulischer Ausfliihrung erhéltlich.

Der Arbeitskreis des Trommelantriebs ist mit einer stufenlosen Drehzahlregelung, welche elekt-
ronisch oder hydraulisch ausgefiihrt werden kann, ausgestattet.
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4.2 \Vollhydraulik-Aggregat E-B/C

Steuerdiagramm

' N
Elektronische Einheit
Electronic Unit sPs
PLC
VISC@THERM
P
[kw]
U
P, Ai
0 n [U/min]
n
|
| |
Trommelantrieb
P
[bar]
S
ndl ~
o An [U/min]
An
ROTODIFF
. J

ROTODIFF Trommelantrieb

P Druckabschaltpunkt (V) P . Druckabschaltpunkt (UV)
P, Druckabschaltpunkt Trommelantrieo P, Grenzregeldruck

P, Druckabschaltpunkt Produktezufuhr  n Trommeldrehzanhl

P, Steuerdruckschwelle

An Differenzdrehzahl

o Regelsteilheit
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4.3 Vollhydraulik-Aggregat E-B

Steuerdiagramm

s A
ROTODIFF Trommelantrieb

P

[bar]

B —

P. \

P — — —

P,

P,

N n [U/min]
. J
ROTODIFF

P Druckabschaltpunkt (UV)

P, Druckabschaltpunkt Trommelantrieb (rote Fahne)
P, Druckabschaltpunkt Produktezufuhr (griine Fahne)
P, Steuerdruckschwelle (Zuschaltdrosselventil)

An Differenzdrehzahl (Drosselventil mit Handrad)

Trommelantrieb

P_.. Druckabschaltpunkt (UV)

P, Grenzregeldruck (Druckabschaltventil)
n Trommeldrehzahl (Drosselventil mit Einstellknopf)
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5 Vorteile des Hydrostatischen Antriebssystems

5.1 Qualitat und Robustheit

Viele Dekanter arbeiten in einem &dusserst unfreundlichen Umfeld (Staub, Feuchtigkeit, Warme
etc.). unter solchen Betriebbedingungen ist das hydrostatische Antriebssystem ganz besonders
geeignet, weil es nebst Robustheit auch hohe Belastbarkeit aufweist.

Hydraulische Anlagen werden in industriellen und militérischen Bereichen und im Transportwe-
sen eingesetzt. Sie kdnnen in den unterschiedlichsten Umgebungen eingesetzt werden: von
sterilen bis zu sehr schmutzigen Verhéltnissen.

Zum Beispiel Flugzeuge, Eisenbahnen, Schiffe, Unterseeboote, Aufzlige, Baumaschinen, Berg-
bau, Bohrungen usw.

¢ Dank des robusten und einfachen Aufbaus ist der hydrostatische Antrieb besonders unter
aussergewdhnlichen Bedingungen geeignet und gewahrt eine hohe Betriebssicherheit

e Stabilen und zuverlédssigen Betrieb unter wechselnden Lastbedingungen; ein Grund mehr
fiir den hydrostatischen Antrieb

e Hohe Standzeit und Qualitat dank der robusten Bauweise sowie automatischer Warmeab-
leitung

» Keine Uberhitzung des hydraulischen Antriebsmotor ROTODIFF und automatische konti-
nuierliche Warmeabfuhr (iber das Ol-Konditionierungssystem

e Hydraulikmotoren, mit wenig und langsam laufenden Teilen, sind einfacher im Unterhalt,
im Gegensatz zu mehrstufigen Getrieben mit Zahnradern, die mit hdherer Geschwindig-
keit arbeiten

e Minimale Betriebs- und Wartungskosten

5.2 Niedriges Gewicht / Drehmoment-Verhéltnis

Die gesamten ROTODIFF Baureihen von Viscotherm und deren hervorragendes Gewicht/Dreh-
moment Verhaltnis sind systembedingt gegeben.

e Durchschnittlich weisen sie ein Gewicht auf, das bei gleichem Nenndrehmoment bei der
Halfte des Getriebegewichtes liegt

e Mit einer Maschine konnen dadurch hohere Trommeldrehzahlen erreicht werden

¢ Reduziertes Massentragheitsmoment und ein reduziertes Trdgheitsmoment verringern die
Vibrationen an der Maschine

¢ Das hervorragende Drehmoment-Gewichts-Verhaltnis verlangert die Lebensdauer der
Hauptlager

5.3 Uberlastsicher

Kommt es zu einer Drehmomentiberlastung oder zu Drehmomentspitzen, entsteht bei einem
Viscotherm Antriebssystem kein Schaden:

¢ Alle mechanischen Komponenten sind durch verschiedene Absicherungen sowie
abschliessend durch ein einfaches Drucksicherheitsventil gegen Uberlast geschiitzt
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5.4

5.5

5.6

Verhalten des Antriebes bei Sonderbetrieb

Das Viscotherm Antriebssystem ist eine in sich geschlossene kinematische Antriebskette, d.h.
die Férderschnecke wird unabhéngig vom Trommelantrieb betrieben. Aufgrund dessen bleibt
das Schneckenantriebssystem bei jeder Betriebsart mit 100% Drehmomentkapazitat operativ.

¢ Bei Stillstand der Maschine - Freifahren im Stillstand (die Umkehr der Schneckendrehrich-
tung ist maéglich)

e Beim Hochfahren der Maschine

e Beim Auslaufen der Maschine

¢ |deal Reinigung (CIP) bei reduzierter Trommeldrehzahl (reduzierte G-Force)

e Wahrend eines Stromausfalles kann die Energie aus der rotierenden Trommel zuriick-
gewonnen und fiir den weiteren Betrieb der Schnecke und fir ein kontrolliertes
Herunterfahren der Zentrifuge genutzt werden. Kontrolliertes Herunterfahren verhindert
die Verstopfung der Zentrifuge und kostspielige Wartungsarbeiten

Eine hohe Differenzdrehzahl ist gleichzeitig bei voller Drehmomentkapazitdt méglich. Die Gefahr
einer Demontage der Maschine bei schwerer Verstopfung ist somit weitgehend gebannt.

Die Spllung wird ebenfalls unterstiitzt, da eine hohe Differenzdrehzahl bei nahezu Null-Trom-
meldrehzahl erreicht werden kann.

Automatischer Betrieb und Regelbarkeit

Fir die Messung der Differenzdrehzahl bei Getriebe-Antriebssystemen ist eine komplizierte
Drehzahlregelung notwendig. Trommel- und Getriebewellen- Geschwindigkeit, die Getriebe-
Ubersetzung und der Strom des Elektromotors sind Fehlerquellen fiir die Regelung.

Der hydraulische Systemdruck dient als direkte und genaue Regelgrésse.

¢ Der hydraulische Systemdruck, welcher proportional zum Drehmoment ist, kann direkt
als SteuergroBe verwendet werden. Aufgrund dessen ist es mdglich, mittels geeigneten
regelungstechnischen MaBnahmen eine sehr hohe Betriebsbereitschaft sowie Betriebssi-
cherheit des Antriebs zu erreichen.

¢ Die Steuerung kann in jedes Anlage-Prozess-System mittels standardisierter Feldbus
Schnittstelle integriert werden.

Grosste Energie-Effizienz und verbesserte Durchsatzkapazitat

Die Hydraulik-Technologie arbeitet unabhangig vom Hauptantrieb.

e Der Schneckenantrieb braucht nur die Energie, die erfordert wird um die Schnecke zu
betreiben. Es wird keine Energie vom Haupantrieb bendtigt. Es gibt keine Bremswirkung
wie bei elektrischen Backdrive Antriebssystemen und keine Energie-Umwandlungsver-
luste

¢ Die direkte und prazise Steuerung der Geschwindigkeit zusammen mit dem héchsten
Drehmoment ermdglicht eine gréssere Durchsatzkapazité
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5.7

5.8

Reduzierung oder Beseitigung von ,,Chatter oder Slip-Stick*

Es gibt eine Anzahl Produkte, die als Sediment in der Maschine die Neigung haben, an der
Schnecke Drehmomentspitzen, Drehmomentschwingungen ,,Chatter oder Slip-Stick” zu verur-
sachen (meist durch Plastifizieren).

Zum Beispiel gewisse Starke, Cellulose-Derivate, einige kristalline Produkte, PVC, Polysaccha-
ride, dampfgeronnenes Blut, Schwefelblume oder auch seltene Kaseine.

Solche Schwingungen haben zerstdrerische Wirkung auf ein starres Antriebssystem (Getriebe)
und flihren zu kurzen Standzeiten.

¢ Hier zeigt der hydrostatische Antrieb ein hervorragendes Dampfungsverhalten, das durch
Anderung der hydraulischen Impedanz des Systems noch gesteigert werden kann

¢ Bei starken Schwingungen mit dem kann durch den Einbau eines geeigneten Hydrospei-
chersystems die ddmpfende Wirkung verstarkt (tuned) werden, was die Lebensdauer des
Antriebs-System garantiert

Ex-Schutz (ATEX) — ATEX-Zertifizierung-ZONE 1

Anwendungen in verschiedenen Bereichen wie Erddlgewinnung und Raffinierung bleiben auch
in Zukunft eine Herausforderung fur Zentrifugenhersteller, besonders wenn sich die Applikatio-
nen und Anlagestandorte in Ex-Zonen befinden.

¢ Das robuste und bedienungsfreundliche Antriebssystem von Viscotherm eignet sich
besonders im Ex-Schutz Bereich, da es ein Minimum an elektrischen Komponenten auf-
weist, die Uberdies in ex-geschitzter Ausfihrung leicht erhéltlich sind, im Gegensatz zu
elektrischen Antrieben

e Der Vorteil explosionsgeschiitzter Ausfiihrungen (einschliesslich ATEX-Zertifizierung) ist
eine wichtige Funktion fir alle Maschinenhersteller und Anwender

Warenzeichen
ROTODIFF® und VISCOTHERM® sind eingetragene Warenzeichen der Firma Viscotherm AG
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ROTODIFF®

Typenschlussel

ROTODIFF || 1071 || s | avE -m/ Fl |- -| ATEX
A

Typ
(1060...2120)

Kolbenreihen

S = 1-reihig
D = 2-reihig
T = 3-reihig
Q = 4-reihig

Schluckvolumen [dI]
(nur wenn nicht Standard)

Anschlussblock
(leer) = Standard ohne Druckentlastung
L,GVE,GVL = mit Druckentlastung

Innenliegende Version
(nur wenn nicht Standard)

Kunde

Kundespezifische Angaben

Ausfiihrung
(leer) = Standard
K = KOAX

AVN = Prifstand

Schutzart
(leer) = Standard
Ex = Ex-Schutz, USA

ATEX = Ex-Schutz, Dir. 2014/34/EU

VISC®THERM Im Ufgant 10 | 8132 Hinteregg-Zirich | Switzerland | Tel. +41 (0)44 986 28 00 | Fax +41 (0)44 986 28 28 | www.viscotherm.ch 22
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ROTODIFF®

Produktetibersicht
(=
9
©
(a)
Q —
5 = = _ _
8 2 g 5 5
c S = x = £ =
5 5| & | 2| 5| 8 | 3 | %
I 2 3 S 5 g 3
=) < o) g o e [
© 2 © 2 T S o = -
@ X ) < a ) = a g
S 3 % % < 2 g . =
28 = = = 3 = = &
Typ [bar] [Nm] [oar] [Nm] 48]} [U/min] [U/min] [ka]
1060 S017 133
300 816 250 680 0.171 6500 27
1060 SO017-L 193
1060 S 105
300 1022 250 851 0.214 6500 27
1060 S-L 154
1060 D 53
300 2044 250 1703 0.428 6500 30
1060 D-L 77
1071 S06-L 75
1071 S06-GVE 300 2994 250 2495 0.627 4500 190 70
1071 S06-GVL 199
1071 S-L 60
1071 S-GVE 300 4460 250 3716 0.934 4500 134 70
1071 S-GVL 192
2071 S-L 41
2071 S-GVE 300 6479 250 5399 1.357 4500 92 75
2071 S-GVL 133
1071 D15-L 35
1071 D15-GVE 300 7448 250 6207 1.560 4500 79 80
1071 D15-GVL 114
1071 D-L 30
1071 D-GVE 300 8919 250 7433 1.868 4500 67 80
1071 D-GVL 96
2071 D-L 21
2071 D-GVE 300 12959 250 10799 2.714 4500 46 85
2071 D-GVL 66
1080 D32-GVE 40
300 15002 250 12502 3.142 3500 170
1080 D32-GVL 57
1080 D-GVE 36
1080 D-GVL 300 16616 250 13846 3.480 3500 51 170
1080HD D-GVL 80
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ROTODIFF®

Produktetibersicht
(=
)
pd
©
o
2 s .
c o) = ~ 2 s -
= 5 o S < = g =
s B 5 5 g g 3 E
k| S2 | E 3 |5 3 i 2
5 2 o K] 2 = S i -
5 S a < [a} S = a £
S S % % % 2 .. % S
28 = = = 3 = = 3
Typ [bar] [Nm] [bar] Nm] 9] [U/min] [U/min] )
1080 D42-GVE 30
300 20054 250 16711 4.200 3500 170
1080 D42-GVL 43
2080 D-GVE 23
2080 D-GVL 300 25425 250 21188 5.325 3500 34 180
2080HD-D-GVL 60
1120 D66-GVL 300 31513 250 26261 6.600 3000 73 350
1120 D-GVL 300 39630 250 33025 8.300 3000 58 350
1120 D100-GVL 300 47790 250 39825 10.000 3000 48 355
1120 Q-GVL 300 79259 250 66049 16.600 3000 29 500
1120 Q200-GVL 300 95492 250 79578 20.000 3000 30

Lieferumfang

e ROTODIFF komplett mit Hydraulikanschlissen (exkl. Montageschrauben und Hydraulikschlduchen)
e |Lackierung in RAL

e Drehzahlsensoren flr Trommel- und Schneckendrehzahl

Optionen
e Keilriemenscheibe

Alle ROTODIFFs sind auch in ATEX-Ausfiihrung erhaltlich.
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Pumpenaggregat fur Schneckenantrieb
Typenschlussel

Pumpenaggregat| | B/C| 15 -|22.0/ z|u|/|HP -@- 50 | /|10 |-| ATEX
A A A A

Regelung

VFD = Elektro-Hydraulisch
B/C = Elektro-Hydraulisch
C = Hydraulisch

Leistung E-Motor [kW]

Verdrangungsvolumen
Pumpe [ccm/U]

Pumpentyp
Z = Zahnradpumpe
K = Axialkolbenpumpe

Betrieb
(leer) = Standard 50 Hz/60Hz
U = 60 Hz (USA, mit Zwischenflansch)

Druckniveau
LP = Niederdruck
HP = Hochdruck

Kiihler Typ
A = Ol-Luftkiihler
W = Ol-Wasserkiihler

Tankvolumen [I]

Nennweite Steuerblock

Schutzart

(leer) = Standard

Ex = Ex-Schutz, USA

ATEX = Ex-Schutz, Dir. 2014/34/EU
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Pumpenaggregat C

Produkteuibersicht
c _ —
2 T e
a o 8 8
Q = x
) ) £ 3 S
b § 2 | £.3 8 e
? 33 s 334 £ X
= 5 EQ £ 2eS g2 =
= = 3 3 c 932 oS =
3} 2 c o 3% O ) c
= < = P g (23 (5]
q’ ] [§) Q E 17 B = ) :0 @ S
= I 2o ] T O o £ @ =
o 5 @ ° g =9 = o @ >
c = Q :0 T 0 o O X el %
= 23 5 55 N T g ) @
2 S & % 3353 33 = £
3 2a s 6 EE =3 S 2
Typ kW] [bar] [ccm/U] [I/min] [I/min)/[bar] [U/min] [mm]
C 3-4.1 Z/HP 3 280 4.1 6.0 - 50 705x600x685
C 5.5-7.0 Z/HP 55 280 7.0 11.0 = 50 705x600x730
C 7.5-11.5 Z/HP 75 280 11.5 15.0 - 50 705x600x770
C 11-16.0 Z/HP 11 280 16.0 22.0 = 50 705x600x850
C 15-22.0 Z/HP 15 280 22.0 31.0 - 50 705x600%x895
C 18.5-26.0 Z/HP 18.5 280 26.0 38.0 = 50 705x600%x915
C 22-33.0 Z/HP 22 280 33.0 45.0 - 75 705x600x1125
C22-45.0K 22 280 45.0 45.0 63.0/178 150 930x825x1125
C 30-45.0K 30 280 45.0 61.0 63.0/243 150 930x825x1190
C 30-71.0K 30 280 71.0 61.0 100.0/153 150 930x825x1190
C37-71.0K 37 280 71.0 76.0 100.0/189 150 930x825x1240
C45-71.0K 45 280 71.0 92.0 100.0/230 150 930x825x1240
C 55-100.0 K 55 280 100.0 112.0 140.0/200 250 1180x920x1415
C 75-100.0 K 75 280 100.0 153.0 140.0/273 250 1180x920x1530

Lieferumfang

Oltank mit Putzlochdeckel

Zahnradpumpe oder Axialkolbenpumpe

Elektromotor IEC IE3 (3x400 V-50 Hz / 3x480 V-60 Hz)

C-Steuerblock komplett inkl. Manometerdruckschlter und Durchflussmessgerat
Niveau- und Temperatur-Anzeige

Niveau- und Temperatur-Schalter

Hoch- und Niederdruckschlauch fir ROTODIFF-Anschlisse (2500 mm Standardlange)
Lackierung in RAL

Optionen

Ol-Wasserkiihler standard oder seewasserfest
Ol-Luftkihler inkl. Temperaturregler

Therm. Wasserregelventil kpl.
Filterverschmutzungsanzeige elektrisch
Klemmenkasten, verdrahtet

Drucksensor

Elektronische Einheit

Alle Pumpenaggregate sind auch in ATEX-Ausflhrung erhéltlich.
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Pumpenaggregat B/C

Produkteubersicht
c _ —
[} X i
=
© 2 3
a [0} o L
o = X
(] = € 3 ]
< < g ¥ o a =
o o 2 c Sow <
(72} N7} [} a2aod = EX
= 5 E 2 E oS g2 S
c = g3 2 293 2= =
%) 2 IS 9 34 O 25, c
= x I = 9 ¢ [ ()
() | c 2 o) N o= T 2 [0} =2
[ L =l<) ° '3 T O S £ @ c
o 59 S 4528 S % 3 2
g S g iR L 0% 23 +2) @
= 25 9 D = > o
% S 3 S %3 32 E £
g Ta = o €€ =38 & <
Typ kW] [bar] [ccm/U] [I/min] [I/min)/[bar] [U/min] [mm]
B/C 3-4.1 Z/HP 3 280 4.1 6.0 - 50 705x600x685
B/C 5.5-7.0 Z/HP 55 280 7.0 11.0 = 50 705x600%x730
B/C 7.5-11.5 Z/HP 75 280 11.5 15.0 - 50 705x600x770
B/C 11-16.0 Z/HP 11 280 16.0 22.0 = 50 705x600%x850
B/C 15-22.0 Z/HP 15 280 22.0 31.0 - 50 705x600x895
B/C 18.5-26.0 Z/HP 18.5 280 26.0 38.0 = 50 705x600%x915
B/C 22-33.0 Z/HP 22 280 33.0 45.0 - 75 705x600x1125
B/C 18.5-28.0 K 18.5 280 28.0 38.0 39.0/242 150 930x825x1125
B/C 22-45.0 K 22 280 45.0 45.0 63.0/178 150 930x825x1190
B/C 30-45.0 K 30 280 45.0 61.0 63.0/243 150 930x825x1190
B/C 30-71.0 K 30 280 71.0 61.0 100.0/153 150 930x825x1240
B/C 37-71.0 K 37 280 71.0 76.0 100.0/189 150 930x825x1240
B/C 45 -71.0 K 45 280 71.0 92.0 100.0/230 150 1180x920x1415
B/C 55-100.0 K 55 280 100.0 112.0 140.0/200 250 1180x920x 1530
B/C 75-125.0 K 75 280 125.0 153.0 175.0/219 220 760x1820x1350

Lieferumfang

Oltank mit Putzlochdeckel

Zahnradpumpe oder Axialkolbenpumpe

Elektromotor IEC IE3 (3x400 V-50 Hz / 3x480 V-60 Hz)

B/C-Steuerblock komplett inkl. Proportionaldrosselventil und Drucksensor

Niveau- und Temperatur-Anzeige

Niveau- und Temperatur-Schalter

Hoch- und Niederdruckschlauch fiir ROTODIFF-Anschliisse (2500 mm Standardl&nge)
Lackierung in RAL

Optionen

Ol-Wasserkiihler standard oder seewasserfest
Ol-Luftkihler inkl. Temperaturregler

Therm. Wasserregelventil kpl.
Filterverschmutzungsanzeige elektrisch
Klemmenkasten, verdrahtet
Durchflussmessgerat

Elektronische Einheit

Alle Pumpenaggregate sind auch in ATEX-Ausfuhrung erhéltlich.
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Pumpenaggregat VFD

Produkteuibersicht

o

e [0} —

o = -

a =| 5| . 8 &

2 2| 5 | 3 2S¢ g |33 z
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el & |Z8| ¢ | § e | £S5 %5 |5%% s

£ = |88 § N g | 82| §9 |B5L S

o u | 35| 3 ) 9 s | S |53 2 =
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yp

VFED 3-2.1 Z/HP 3 280 2.1 | 300-4300 | 10-152 | 0.6 8.6/179 6.2 50 690x655x675
VED 5.5-4.5 Z/HP 55 280 45 |300-3600 | 10-123 | 1.3 | 153/184 | 11.3 50 690x655x730
VFD 7.5-6.4 Z/HP 75 280 6.4 | 300-3600 | 10-123 | 1.8 | 21.8/176 | 15.4 50 690x660x815
VFD 11-11.5 Z/HP 11 280 11.5 | 300-3600 | 10-123 | 3.2 | 39.1/144 | 22.6 50 700x650x880
VFD 15-14.1 Z/HP 15 275 | 141 | 300-3600 | 10-123 | 3.9 | 48.1/160 | 30.8 50 690x655x895
VFD 18.5-16.0 Z/HP 18,5 | 275 16.0 | 300-3600 | 10-122 | 4.5 | 54.4/175 | 38.0 50 700x690x915
VED 22-17.9 Z/HP 22 275 | 17.9 | 300-3600 | 10-122 | 5.0 | 60.6/186 | 45.2 75 700x690x955
VFD 30-33.0 Z/HP 30 280 | 33.0 |300-3000 | 10-102 | 9.2 | 93.6/164 | 61.6 | 100 | 800x855x1070
VED 37-39.0 Z/HP 37 275 | 39.0 | 300-3000 | 10-102 | 10.9 |110.7/172| 76.0 | 100 | 800x855x1120
VFD 45-44.0 Z/HP 45 265 | 44.0 | 300-2800 | 10-95 | 12.3 [117.1/197| 924 | 100 | 860x830x1125
VFD 55-64.1 Z/HP 55 280 | 64.1 |400-2600| 10-88 | 18.3 |161.5/180| 114.1 | 250 | 955x920x1455
VFD 75-80.7 Z/HP 75 280 | 80.7 |400-2400 | 10-81 | 23.1 |189.0/208| 155.6 | 250 | 1045x920x1600
VFD 90-101.3 Z/HP 90 270 | 101.3 | 400-2400 | 10-81 | 28.7 |235.0/200| 187.7 | 300 | 1245x970x1670
VFD 110-125.8 Z/HP | 110 | 280 | 125.8 | 400-2200 | 10-74 | 36.3 |268.6/215| 228.2 | 350 |2055x1580x1145
VFD 132-160.8 Z/HP | 132 | 280 | 160.8 | 400-2200 | 10-74 | 46.4 |343.2/202| 273.9 | 500 |2055x1580x1350
VFD 160-202.7 Z/HP | 160 | 270 | 202.7 | 400-2200 | 10-74 | 58.3 |431.7/194| 332.0 | 500 |2055x1580x1350

Lieferumfang

e Oltank mit Putzlochdeckel

e  Zahnradpumpe

e  Elektromotor IEC IE3 (3x400 V-50 Hz)

e VFD-Steuerblock komplett inkl. Drucksensor

e Niveau- und Temperatur-Anzeige

e Niveau- und Temperatur-Schalter

¢ Hoch- und Niederdruckschlauch fir ROTODIFF-Anschliisse (2500 mm Standardldnge)
e Lackierung in RAL

Optionen

e Ol-Wasserkiihler standard oder seewasserfest
e Ol-Luftkiihler inkl. Temperaturregler

e Frequenzumrichter

e Fremdlifter zu Elektromotor

e Therm. Wasserregelventil kpl.

e Filterverschmutzungsanzeige elektrisch

e Klemmenkasten, verdrahtet

e Durchflussmessgerat

e Elektronische Einheit

Alle Pumpenaggregate sind auch in ATEX-Ausflihrung erhaltlich.

VISC®)THERM Im Ufgant 10 | 8132 Hinteregg-Zirich | Switzerland | Tel. +41 (0)44 986 28 00 | Fax +41 (0)44 986 28 28 | www.viscotherm.ch | 28



05/2022
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Vollhydraulikaggregat fur
Schnecken- und Trommelantrieb

Typenschlissel
Vollhydraulikaggregat| | E-B | 55 -/ 71.0 K|U |/|71.0 K|U —@— 350 |/| 20 -| ATEX
A A A A A A A A A A A A
Regelung
E-B/C = Elektro-Hydraulisch
E-C = Hydraulisch
E-B = Hydraulisch

Leistung E-Motor [kW]

Verdréangungsvolumen
Trommelantriebs-Pumpe [ccm/U]

Pumpentyp
Z = Zahnradpumpe —
K = Axialkolbenpumpe

Betrieb
(leer) = Standard 50 Hz/60Hz
U = 60 Hz (USA, mit Zwischenflansch)

Verdrangungsvolumen
Schneckenantriebs-Pumpe [ccm/U]

Kiihler Typ
A = Ol-Luftktihler
W = Ol-Wasserkiihler

Tankvolumen [I]

Nennweite Steuerblock

Schutzart

(leer)= Standard

Ex = Ex-Schutz, USA

ATEX = Ex-Schutz, Dir. 2014/34/EU
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Vollhydraulikaggregate E-B/C, E-C und E-B

Produktetlibersicht
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Typ kW] [bar] [ccm/U] 1 [mm]
E-X 30-45.0K/45.0K 30 280 45.0/45.0 350 1235x960x1490
E-X 37-45.0K/45.0K 37 280 45.0/45.0 350 1235x960x1575
E-X 45-45.0K/45.0K 45 280 45.0/45.0 350 1235x960x1575
E-X 45-71.0K/45.0K 45 280 71.0/45.0 350 1235x960x1575
E-X 55-71.0K/45.0K 55 280 71.0/45.0 350 1235x960x1620
E-X 55-71.0K/71.0K 55 280 71.0/71.0 350 1235x960x1620
E-X 75-71.0K/71.0K 75 280 71.0/71.0 350 1235x960x1700
E-X 75-100.0K/45.0K 75 280 100.0/45.0 350 1235x985x1700
E-X 90-100.0K/71.0K 0 280 100.0/71.0 450 1235x985x2075
E-X 110-140.0K/100.0K 110 280 140.0/100.0 450 1235x985x2320

Lieferumfang

e Oltank mit Putzlochdeckel

e Axialkolbenpumpe / Zahnradpumpe oder Axialkolbenpumpe / Axialkolbenpumpe

e Elektromotor IEC IE3 (3x400 V-50 Hz / 3x480 V-60 Hz)

e Steuerblock komplett *

¢ Ricklauffilter inkl. Filterverschmutzungsanz. optisch

e Niveau- und Temperatur-Anzeige

e Niveau- und Temperatur-Schalter

e Hoch- und Niederdruckschlauch fir ROTODIFF-Anschliisse (2500 mm Standardldnge)
e Lackierung in RAL

E-B/C-Steuerblock komplett mit Drucksensoren und Proportionaldrosselventile fir ROTODIFF-
und Trommelkreis, Hochdruckfilter inkl.Filterverschmutzungsanz. optisch

EC- oder EB-Steuerblock komplett mit Manometerdruckschalter, Manometer, Hochdruckfilter
inkl. Filterverschmutzungsanz. optisch, Durchflussmessgeréate fir ROTODIFF- and Trommelkreis

Optionen

e Ol-Wasserkiihler standard oder seewasserfest
o Ol-Luftkihler inkl. Temperaturregler

e Therm. Wasserregelventil kpl.

e Filterverschmutzungsanzeige elektrisch

e Klemmenkasten, verdrahtet

e Elektronische Einheit

Alle Vollhydraulikaggregate sind auch in ATEX-Ausfiihrung erhéltlich.
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Elektronik

Produkteubersicht

CSC 100

Elektronisches Messgerét

CDS il
Cla
m CDS 1l
[ o Elektronisches Anzeigegerat

MAI

Elektronisches Mess- und Interfacegerét

CVC 715

CVC 710/715

Electronic Measuring and Display Unit

CVC 650

Elektronisches Anzeige- und Steuergerat

BEEEBR
s |
BEEBAE L
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Elektronik

Produktetbersicht
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Drehzahlmessgerat
CSC 100 - - - - = x = - - - - -
Anzeigegerat
CDS Il X - - - - X X - - - X -
1/0-Einheit
MAI 311 - - - - X X X X - - X -
MAI 312 - X - - - X X X - 1 X -
MAI 314 - - X - - X X X - 1 X -
MAI 315 - - X - - X X X - 1 X -
MAI 317 - - - X - X X X - 1 X -
Steuergerat
CVC 650 X . . - - ° X . . 9 X -
CVC 715 X - - - - X X X - 2 X -
* Profibuslésung mit Adapterstecker
S
|—
S _ - N < 0 ~ 3 w
6 ; 1) 1) ™ ™ ™ 8 (")
. n [m)] < < < < < > =S
Einsatz &) (@) = = = = = (@) (@)
Pumpenaggregat B X X - - = - - - -
Pumpenaggregat C X X - - - - = - -
Pumpenaggregat B/C X - X X X X X X X
Pumpenaggregat VFD X - X X X X X X X
Vollhydraulikaggregat E-B X X - - - - = - -
Vollhydraulikaggregat E-C X X - - = - = - -
Vollhydraulikaggregat E-B/C - - - - = - - x -

x Funktion immer vorhanden
e Alternative Funktion (konfigurationsabhéngig)
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